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Kimyo fani o‘qituvchisi:
Sodiqova Umidaxon Baxtiyarovna




Yadro reaksiyasi haqida
tushuncha berish.

Radioaktivlik, yadro
bo‘linishi va sintezi jarayonlari
bilan tanishtirish.

Yadro reaksiyalarining
tenglamalarini tuzish qoidalari
va massa soni hamda zaryad
sonining saqlanish gonunini
tushuntirish.

Yadro reaksiyalarining hayotda

qo‘llanish sohalari bilan
tanishtirish.

83

Y Tarbiyaviy magsad:

@ Tabiatdagi jarayonlarga

mas’uliyatli va ehtiyotkor
munosabatda bo‘lishga
o‘rgatish.

[Im-fan yutuglaridan to‘g‘r1
foydalanish va yadro
texnologiyalarining 1jobiy
ahamiyatini anglashga
yo‘naltirish.

Atrof-muhit va inson hayoti
uchun xavfli ta’sirlardan
himoyalanish madaniyatini
shakllantirish.

Kimyo fani o‘qituvchisi:

Sodiqova Umidaxon Baxtiyarovna

O‘quvchilarda tahlil qilish,
taqqoslash va mantiqiy fikrlash
ko‘nikmalarini rivojlantirish.

Yadro reaksiyalariga doir
masalalarni yechish orqgali
amaliy hisoblash ko‘nikmalarini
mustahkamlash.

[Imiy ma’lumotlar asosida
xulosa chiqarish va o0’z fikrini
asoslash ko‘nikmalarini
rivojlantirish.

Yadro texnologiyalarining
kelajakdagi ahamiyati haqida
1jodiy fikrlashga undash.




Darsning rejasi)

Yadro reaksiyalarida W
energiyaning ajralishi

— —— S

Yadro reaksiyalarining
amaliy qo‘llanilishi

Yadro texnologiyalarining

Atom yadrosi va
izotoplar

Radioaktivlik va
nurlanish turlari

Yadro reaksiyasi

va tenglamalarini yozish foydasi va xavfsizlik
qoidalari masalalari
J@ Yadroning bo‘linishi

Mustahkamlash l

u@ (zanjir reaksiyasi) (savol va topshiriqlar)

0 *e Yadro sintezi

Uyga vazifa j




l ruton " ;
I /')
[ ( ) .. |

[zotoplar -

bir xil element atomlari bo‘lib, ular protonlar soni
¥’ bir xil, lekin neytronlar soni har xil bo‘ladi.

Atom yadrosi va izotoplar

Atom yadrosi - |

' atomning markaziy gismi bo‘lib, protonlar
va neytronlardan tashkil topgan.

Massa soni (A)

yadrodagi protonlar va
neytronlar yig‘indisiga teng.

A

A=p+n

Proton (p*) &
musbat zaryadga ega. — :
Zaryadi: +1 { Z \ Zaryad soni (Z)

W ®4 yadrodagi protonlar soniga
Neytmn (no) teng (element tartib ragami).
zaryadsiz. Z=p
Zaryadi: O

A Yadro belgisi
7 element quyidagicha yoziladi:

-4

Elektron (e”)

manfly zaryadga ega.
Zaryadi: -1 ‘

Misollar:
H

(protiy)

°H

(tritly)

“‘H

(deyteriy)

12 14
6C 6C

Bularning barchasi bir xil element — uglerodning izotoplaridir.



‘@', ( Radioakiviik va nurlanish turlari ) (8

Radioaktivlik — 3 T . . )

ba’zi atom yadrolarining 0’z-0‘zidan g Radioaktiv parchalanish natijasida

parchalanib, nurlanish chiqarish e a, B va y nurlanishlar chigariladi.

xusumyatldlr . - g, Via

A]fa (a) nurlanish W | Beta () nurlanish || Gamma (y) nurlanish
@ Tarkibi: 2 ta proton va 2 ta | @ Tarkibi: elektron (°) yoki Tarkibi: elektromagnit to‘lgin

neytrondan iborat (3He). | pozitron (7). (foton).

@ Zaryadi: +2 @ Zaryadi: -1 (f°) yoki +1 (B%) @ Zaryadi: 0

@ Massa soni: 4 @ Massa soni: 0 @ Massa soni: 0

@ Tabiati: og‘ir zarralar ogimi @ Tabiati: katta tezlikdagi @ Tabiati: juda yuqori energiyali
(geliy yadrosi). elektronlar yoki pozitronlar nurlanish.

oqimi.

‘He Bile@ Bile b i Agad
= 0_> (foton)

a - zarra
Nurlanish turi Zaryadi Massa soni Tabiati Iﬂ:;ﬁlﬁ?;gh 5 ti:;llos:;i'iyaﬁ ( ‘ Amahy ahm}mﬂ:
— & tibbiyotda (saratonni davolash),
a +2 4 Geliy yadrosi Juda katta Jugs lf:lc%lk lad & sanoatda (defektoskopiya),
(qogoz ushlab qoladi) & qishlog xo‘jaligida (navlarni yaratish),
_ . - O‘rtacha & ilmiy tadgiqotlarda (izotop usullari).
B 1/+1 0 Mickizon; poztme O’rtacha (aluminiy ushlab goladi)
it Radioaktiv nurlanish inson salomatligi
: ! uda ka . . . . . %
‘ ichi h vfli! Himoya goidalariga rioya gilish

'y 0 0 Elektromagnit to‘lgin Kichik Galinac e oshin kEciE) ;1: nﬂ-n xavili! Himoya qoidalariga rioya qilis




Yadro reaksiyasi va |
tenglamalarini yozish qoidalari ‘ > o

Yadro reaksiyasi — Yadro reaksiyasi Tenglamalar tuzish qoidalari:
atom yadrolarining o‘zaro ta’siri tenglamasi - (|) Massa soni (A) saglanadi:
natijasida yangi yadrolarning reaksiyada ishtirok etuvchi va reaksiya oldi va keyingi A lar yig‘indisi teng.
hosil bo‘lish jarayonidir. hosil bo‘luvchi yadrolarni =

shartli yozuvda ifodalaydi. Z Afoldi) = Z A keying)

Zaryad soni (Z) saqlanadi:
reaksiya oldi va keyingi Z lar yig‘indisi teng.

Z Z(nldi) - Z Z(keyingi)

Ay A Ay 4
2X+,X >, X+,X

Yadro reaksiyasi tenglaFalmnlng yozilish qoidalari: ‘ Misollar:
@ Har bir element yadrosi 7 X ko‘rinishida yoziladi | PR
(A — massa soni, Z — zaryad soni). 14 4 17 1 1A T A=37 S
@ Reaksiya tenglamasining chap tomonida — boshlang‘ich o 7 N+ ZHE 8 O+ 1 H gﬂf?’;d_ﬂ";m- ,
yadrolar, o‘ng tomonida — hosil bo‘lgan yadrolar yoziladi. o =
- ' chiti ' : Massa soni:
@ Reaksiyada 1sht1rf:1k _etuvchl barcha zarrachalarning A va Z S
giymatlari saqlanishi shart. fH - i’H e gHE T {1) n Za-;yad Sﬂn:”
@ Zarur bo‘lsa, noma’lum zarrachaning A va Z qiymatlari el =240
tenglamani tenglashtirish orqali topiladi. 3 ~
i assa soni:
@ Elektronlar kimyoviy reaksiyalardagii kabi ishtirok etmaydi, 235U + 15 — 3 KI‘ n 141 " Ba + 31y : 235+1=92+141+3
asosiy o‘zgarish yadroda sodir bo‘ladi. 0 0 . Zgrvad sprt

92+0=36+56+0



Yadroning bolinishi a3 &
. (zanjir reaksiyasi) Q o

B

L ——

g R s ' _ : *e q\l
(@ Yadroning bo‘linishi — | Shartlari: ( Natijada:
§ : “ 2 235 ‘

0g ‘1_1‘ atom gadromineytron : gf&fgg;gﬂiiﬁ:ﬁin’ v) @ Ikkita yangi yadro hosil bo‘ladi.

ta ‘Sl,m_:la lkklta en'gllmq yadroga to‘qnashuv. @ Bir necha neytron ajralib chigadi.

bo'lmishi jarayomdir. @ Yadro begaror holatga o’tadi va @ Katta migdorda energiya ajraladi.
S bo lmadl_. i)

Misol: 235 1 141 92 1 Reaksiya natijasida
- 92U e TLSSSEas e, Ba + 36 Kr + 3 ot + E ~ 200 MeV energiya
Uran-235  neytron Bariy-141 Kripton-92 ajraladi.

I' Zanjir reaksiyasi Zanjir reaksiyasi sxemasi: " Ahamiyati:

.~ Atom energetikasida
elektr energiya olish.

| ~ Fan va texnikada.

o Tibbiyotda (radioizotoplar
olish).
o Qurol sifatida (atom bombasi).

Ajralib chiggan neytronlar boshqa
U-235 yadrolarini ham bo‘linishgga
undashi mumkin. Bu jarayon ketma-ket

davom etadi va zanjir reaksiyasi
hosil bo‘ladi.

Agar zanjir reaksiyasi nazorat qgilinsa -
&r + atom elektr stansiyalarida energiya

manbai sifatida foydalaniladi. Yadro reaksiyalaridan foydalanishda
Agar nazorat gilinmasa - juda katta xavfsizlik qoidalariga gat’iy rioya
quvvatli portlash (atom bombasi) sodir bo‘lishi mumkin. qilish zarur.

Eslatma:




Yadro reaksiyalarida
“energiya ajralishi

1. Nega energiya ajraladi-?

Yadro reaksiyasi natijasida hosil bo‘lgan
yadro(lar)ning umumiy massasi boshlang‘ich
zarrachalar massalaridan kichik bo‘ladi.

Bu massalar farqi energiyaga aylanadi.

Am = Myoshlang‘ich — Mmahsulot
(massa kamayishi)

4. Misol: sintez reaksiyasida

Vodorod izotoplarining sintezi (Quyoshda):

2 3 4 1
W +3H > SHe + sn+E A
Ajraladigan energiya:

E = 17,6 MeV

Quyosh energiyasi
— yadro sintezi
natijasidir.

2. Massa va energiya bog‘lanishi

Ajraladigan energiya E massa kamayishi Am
bilan bog'liq bo‘ladi.

E = Am-c?

buyerda ¢ = 3,0-10% m/s
N
1 umassa — 931,5 MeV

(atom massasi birligi)

5. Misol: bo‘linish reaksiyasida

Uran-235 yadrosining bo‘linishi:

235 1 141

Ajraladigan energiya:
E = 200 MeV

Bu energiya atom elektr stansiyalarida
foydalaniladi. i

scBa + 3:Kr+3,n+E

Energiya
ajraladi

3. Energiya ajralishining sababi

Yadro bog‘lanish energiyasi mahsulot
yadrolarida boshlang‘ich yadrolarnikidan
katta bo‘ladi. Yadro “yanada mustahkam”
holatga o‘tadi va ortiqcha energiya ajraladi.

e« Barqarorroq
= yadro —
energiya
Boshlang‘ich yadro = Mahsulot yadro ajraladi
(energiya yugoriroq) ~ (yanada barqaror)
6. Xulosa

<

Yadro reaksiyalarida massa
kamayadi.

Massa kamayishi energiyaga
aylanadi (E = Am - ¢?).

Sintez va bo‘linish reaksiyalarida
katta miqdorda energiya ajraladi.

Bu energiya tabiatda (Quyoshda)
va amaliyotda (energetika, tibbiyot,
sanoat) muhim ahamiyatga ega.

0 Yadro reaksiyalarida ajraladigan energiya — insoniyat uchun ulkan imkoniyat, lekin uni ogilona va xavfsiz ishlatish zarur.



Energetika (atom elektr stansiyalari)

@ Yadro reaksiyalarida
ajraladigan katta
migdordagi energiya
elektr energiya olish
uchun ishlatiladi.

@ Uran-235 kabi
yadro yoqilg‘ilardan
foydalaniladi.

@ Ekologik jihatdan nisbatan
toza energiya manbai.

J

Atom energiyasi — kelajak energiyasi!

8 Sanoatda

~ Metall buyumlar va
konstruksiyalardagi
ichki nugsonlarni aniglash
(radiografivya).

o Qalinlik, zichlik, sath kabi
parametrlarni nazorat gilish.

_ Materiallarga nurlanish
berib, ularning xossalarini

yaxshilash (mustahkamlik,
chidamlilik).

Sifatli mahsulot — ishonchli kelajak!

amaliy go‘llanilishi

( Yadro reaksiyalarini

0 Tibbiyotda

@ Radioaktiv izotoplar

| - 4 _w“ ; tashxis go‘yishda
)\'f‘f’. Y (qon tahlili, skanerlash,
e -k \ PET) ishlatiladi.

@ Saraton kasalligini
davolashda nurlanish
terapiyasi qo‘llaniladi.

~ @ Sterilizatsiya (tibbiy
' ashob-uskunalarni
zararsizlantirish).

Yadro texnologiyalari — inson salomatligi uchun!

& a -
| LR T L T LILCY

6 Fan va tadqiqotlarda

@ Yangi elementlar
va izotoplar olish.

@ Moddaning tuzilishini
ESH o‘rganish.
B vkl @ Yadro fizikasi va

g astrofizika tadqiqotlari.

@ Tibbiyot, energetika va
materialshunoslik uchun
yangi texnologiyalar
yaratish.

Kashfiyotlar — ilm taraqqiyotiga xizmat giladi!

1/2

Yadro reaksiyalari
inson hayotining ko‘plab
sohalarida go‘llaniladi.

€& Qishlog xofaligida

& Nurlanish yordamida

yangi, hosildor va kasalliklarga
chidamli navlar yaratiladi.

& Zararkunanda hasharotlarga
garshi kurashda sterillangan
erkak hasharotlar qo‘llaniladi.

ety O Ozig-ovqat mahsulotlarini
SV R nurlantirib, ularning saqlanish
muddatini uzaytirish mumkin.

Hosildor yer - yorqin kelajak!

6 Kosmos tadgiqotlarida

@ Radioizotop generatorlari
(kosmik apparatlarni
elektr energiyasi bilan
ta’minlash).

@ Sayyoralar va koinot
obyektlarini o‘rganishda
yadro texnologiyalaridan
foydalanish.

Koinotni o‘rganish - yangi imkoniyatlar sari!



Yadro texnologiyalarining
foydasi va xavfsizlik masalalari

Yadro texnologiyalarining foydasi Atom elektr stansiyasi 0 Mumkin bo‘l_gan xavﬂar

Energetika -. ‘\ -

Radioaktiv nurlanish —
inson salomatligi va atrof-muhitga zarar yetkazishi
mumkin.

Atom elektr stansiyalari orqali
katta miqdorda toza energiya ishlab chigarish.

Tibbiyot

Diagnostika (PET, SPECT), Avariyalar —

saratonni davolash (radioterapiya). texnik nosozliklar natijasida radioaktiv moddalar
Qanoat tashqi muhitga chigishi mumkin.

Materiallar sifatini nazorat qilish, D

nugsonlarni aniglash (radiografiya). Radioaktiv chigindilar -

uzoq vaqt davomida xavfli bo‘lib goladi, maxsus

Qishlog xo‘jaligi o
Hosildor navlar yaratish, zararkunandalarga saglash talab etiladi.

garshi kurash (nurlantirish usuli).

Yadro yoqilg‘isidan olinadigan energiya Noto‘g‘ri qo‘llanilish —
Fan va kosmos kﬂ‘p nuqdnrda, !JEII'C]HI'DI' ‘:’Ta nisbatan yadm qm‘ﬂ].lﬂl'i ishlab Chi(]ﬂl'iﬂhdﬂ fﬂ}’dﬂlﬂﬂiS}l
Kosmik apparatlar va izotop generatorlar toza hisoblanadi. insoniyat uchun tahdid hisoblanadi.
orqali energiya olish.

@ Xavfsizlik choralari "SI Asosiy xulosa @ Kelajak istigbollari

- e loza va qayta tiklanuvchi yadro energetikasi.
Q Zamonavly texnologiyalar va avtomatik nazorat tizimlari. Yacl;n t@xnnlﬂglyalar{ LI ; G e rg :
o s o taraggiyoti uchun katta imkoniyatlar @ Yangi avlod reaktorlar (yanada xavfsiz).

0 Xalqaro xavfsizlik standartlariga rioya qilish beradi, lekin ularning xavfsiz (P Tibbiyot va gishlog xo‘jaligida yangi imkoniyatlar.

(IAEA va boshqalar). tarzda qo‘llanishi doimo nazorat, @ Radioaktiv chigindilarni qayta ishlash texnologiyalari.
o Radioaktiv chigindilarni maxsus saglash va utilizatsiya qilish. bilim va mas’uliyatni talab giladi. &2 I[nsoniyat uchun xavfsiz va bargaror yadro kelajagi.

Xodimlarning doimiy ta ligi itoring. T s
o 0 . .arnmg DH'I]:'E}F yyorgarligi va m-*f:um oring | Foyda ham, xavfsizlik ham — Mas'ulivath foy o |
0 Aholini xabardor qilish va favqulodda vaziyatlarga tayyorgarlik. bilimli yondashuvda! barqaror kelajak garovi!




() Q Mustahkamlash )

Test savollari Yadvalil tﬁ‘ldjﬁng Rasm asosida savollar
To‘g‘ri javobni tanlang. Reaksiya turini va ajraladigan energiyani Rasmlarga garab savollarga javob bermg
1. Quyoshda ganday yadro reaksiyasi sodir bo‘ladi? \\-é ko'rsating. -‘*‘i‘ .

A) Zanjir reaksiyasi B) Yadro sintezi

Reaksiyaturi | Ajraladigan

Gdulplited B Kiryeyelee T/r|  Yadroreaksiyasi | (boflinish/sintez/| energiya

2. Uran-235 yadrosi qaysi zarracha bilan bo‘linadi? | yemirilish) | (katta/kichik)
A) Proton B) Elektron 1 *H+37H— jHe+ )n
C) Neytron D) Alfa-zarracha | .; W B R

Y20 in -,
3. Quyosh energiyasi gaysi jarayon natijasida ajraladi? ke - |
A) Yadro bo'linishi B) Yadro sintezi 3 %U < 3;3'['11 + ‘éﬂe
C) Radioaktiv yemirilish D) Zanjir reaksiyasi

4. Atom elektr stansiyalarida energiya olish uchun 4| '6C— 1IN+ e 1. Qaysi rasm atom elektr stansiyasini ko‘rsatadi?
qaysi yadro reaksiyasi ishlatiladi? = ' : © 2. Qaysi rasm tibbiyotda go‘llaniladigan texnologiyani ko‘rsatadi?
A) Yadro sintezi B) Yadro bo'linishi L ; e 3. Qaysi rasm maishiy sohada qo‘llaniladigan qurilma?
O Radifiakti vernirilish. - D) iintroviy reaksiva 47 Bo'sh joylarni to'ldiring! 4. Qaysi rasm kosmik tadqiqotlarda ishlatiladi?
" iy . _ Mantiqiy topshiri
y Do Qisqa javobli savollar Jadvaln i, xulosa iling
Yadro reaksiyasi turini uning tavsifi bilan % o :
moslashtiring, 1. E = Am- ¢* formulasidagi Am nimani anglatadi? ” adr0 g “g'“'h{;
1. Yadro sintezi A) Og'ir yadrolarning boinishi Foydali tomonlari ' Zararli tomonlari (xavflar)
2 Yadro bo'linishi B) Yengil yadrolarning birikishi. 2. Yadro reaksivalaridan ganday magsadlarda @ @
. s
C) 0'z-0'zidan sodir bo‘ladigan InytanaR : :
3. Radioaktiv yemirilish parchalanish. o ®
" g o 3. Yadro texnologiyalarini xavfsizl gilish uchun
dZanaakg (DRI T qanday choralar ko'riladi? Xulosa: Yadro texnologiyalaridan ganday qilib ogilona

davom etuvchi reaksiyalar.

foydalanish mumkin?

e Mas'uliyatli foydalanish — barqaror kelajak kafolati! $ Kimyo — hayotni tushunish kaliti!



Bugungi
Uyga vazifa T
ertangi
Mavzu: Yadro reak51yalar1 imkoniyat!
@ Asosiy tushunchalar @ Taqqoslang
Yadro reaksiyasi, yadro bo‘linishi, Yadro bo‘linishi va yadro sintezining
yadro sintezi va radioaktivlik 2 ta farqi va 1 ta o‘xshashligini yozing.

tushunchalariga qisqa ta’rif yozing.

Hayot bilan bog‘lang

@ Tenglamani yakunlang

Noma’lum zarrachani aniglang.

Yadro texnologiyalarining 3 ta foydali

235U i o” L 141 Ba + 3¢ Kr 39 go‘llanilish sohasini yozing.
6 Ijodiy topshiriq Qo‘shimcha topshiriq (11-sinf uchun)
“Yadro energiyasi: foyda va xavisizlik” mavzusida E = Am - ¢* formulasidagi har bir kattalik
5-6 gapdan iborat kichik xulosa yozing. nimani anglatishini izohlang.




